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HALCON 20.11新特性介绍
北京技术中心

中国大恒(集团)有限公司北京图像视觉技术分公司

会议日程

15:00-15:02 开场白

15:02-15:50 HALCON 20.11新特性解读

15:50-15:58 现场答疑

15:58-16:00 结束语
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基于形状匹配的

技术改进

潜在用例：检测电子板上的基准点

较小的曝光时间可能导致对比度低

基于形状的匹配现在在挑战性场景中表现更好
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在更高金字塔级别上找到更多匹配项

NumLevels = [3,1] NumLevels = [3,3]NumLevels = [3,2]

级别越高，噪声的影响越小

如何找出最优金字塔等级?
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使用adapt_shape_model_high_noise调整NumLevels

adapt_shape_model_high_noise (

◄ ImageReduced ::            

◄ ModelID,

◄ GenParam :

◄ ResultDict )

GenParam ='lowest_level'

Image reduced to an instance to find

估计最低金字塔等级

Now, all the matches can be found correctly with 

an estimated lowest pyramid level of 3.

adapt_shape_model_high_noise
'lowest_level'

现在，可以正确找到所有匹配项，估计的最低金字
塔等级为3。
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对不同噪声类型进行基准测试可得到更好的结果

-
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gradient rust sand white

Matches Found

Default Pyramid Levels Estimated Pyramid Levels

支持DotCode
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HALCON的二维码读取器现在支持DotCode

DotCode可以非常快速地打印

特别适用于高速应用

DotCode读取器的工作方式与其他二维码读取器相同

create_data_code_2d_model ('DotCode', [], [], DataCodeHandle)

find_data_code_2d (Image, SymbolXLDs, DataCodeHandle, [], [], ResultHandles,          
DecodedDataStrings)
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DotCode符号可以包括几部分单独的信息片段

get_data_code_2d_results( : :

► DataCodeHandle,

► ResultHandle,

► 'segment_num' or

'decoded_string_separated' or

'decoded_data_separated' or

'symbology_ident_separated' or

'structured_append_separated' or

'reader_programming_separated' :

◄ ResultValues)
SegmentNum = 2
DecodedString = 'MVTec'
DecodedStringSeparated = ['MVTec', 'Software GmbH']

通过 set_data_code_2d_param设置读码参数

'symbol_cols_min'
'symbol_cols_max'

'symbol_rows_min'
'symbol_rows_max'

'module_size_min'
'module_size_max'

行和列
由角点的位置决定
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Dotcode例程
MVTec HALCON HDevelop 20.11 Progress

HALCON支持数据矩阵矩形扩展（DMRE)

 DMRE符号是Data Matrix ECC 200的扩展

 ISO/IEC DIS 21471 添加 18 种新符号大小:

8 x [48, 64, 80, 96, 120, 144]

12 x [64, 88]

16 x 64

20 x [36, 44, 64]

22 x 48

24 x [48, 64]

26 x [40, 48, 64]
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深度学习OCR

HALCON 13中的第一步: 基于深度学习的OCR识别

使用传统字符分割方法找到文本内容
使用基于深度学习方法训练好的字体识别

字符
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下一层次: 深度OCR – 一种基于深度学习的整体方法

使用深度学习检测文本 使用深度学习识别文本

深度OCR：不受方向角度的限制
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深度OCR：同识别单词一样识别字符组

深度OCR：不受字符类型的限制
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深度OCR需要配置合适的硬件环境

Architecture Runtime
apply_deep_ocr

'auto'

1024×102
4

768×768 512×512

NVIDIA GTX 1080 Ti
[16x Intel® Xeon® CPU
E5-2637 v4 @3.50GHz]

GPU [ms] 93.0 70.6 39.8

NVIDIA RTX 2080 Ti
[16x Intel® Xeon® CPU

E5-2637 v4 @3.50GHz]

GPU [ms]
123.6 106.4 58.0

Intel® Core® CPU
i9-10900X @3.70GHz

Running 8 threads

CPU [ms] 408.6 236.5 102.8

NVIDIA Jetson TX2
[256-core NVIDIA Pascal™ GPU, 2x Denver2 + 4x 

Cortex-A57 CPU]

GPU [ms]
1948.3 1224.6 569.3

利用文本位置的先验知识提高深度OCR的识别速度
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利用文本位置的先验知识提高深度OCR的识别速度

S
N

 3
5
8
0
2
6

条码信息: 4088796521

条码方向: 90.5°

条码位置告诉我们可以
在哪找到文本内容

执行深度OCR

'recognition' only

裁剪包含文本的区
域

利用文本位置的先验知识提高深度OCR的识别速度

Architecture Runtime
apply_deep_ocr

'auto'
apply_deep_ocr
'recognition'

1024×1024 768×768 512×512

NVIDIA GTX 1080 Ti
[16x Intel® Xeon® CPU
E5-2637 v4 @3.50GHz]

GPU [ms] 93.0 70.6 39.8 4.8

NVIDIA RTX 2080 Ti
[16x Intel® Xeon® CPU

E5-2637 v4 @3.50GHz]

GPU [ms]
123.6 106.4 58.0 9.8

Intel® Core® CPU
i9-10900X @3.70GHz

Running 8 threads

CPU [ms] 408.6 236.5 102.8 10.4

NVIDIA Jetson TX2
[256-core NVIDIA Pascal™ GPU, 2x Denver2 + 4x 

Cortex-A57 CPU]

GPU [ms]
1948.3 1224.6 569.3 51.6
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深度OCR是一个专门针对OCR预训练好的深度学习模型

 基于数万张图像样本

 使用MVTec公司的内
部数据进行预训练

 不涉及侵犯版权

深度OCR在具有挑战性的数据上表现优于find_text

 测试具有挑战性的内部数据集，包含来自工业场景的15k个单词

Correctly Recognized Words (case sensitive)

find_text deep_ocr
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深度OCR 只需要 OCR/OCV 许可

深度OCR设置简单

初始化 Deep OCR

设置参数

获取结果

获取输入图像

应用 Deep OCR

在线

create_deep_ocr

set_deep_ocr_param

Evaluate result

Acquire image

apply_deep_ocr

离线
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一次调用即可获取图像中的所有文本行

apply_deep_ocr (

► Image ::

► DeepOcrHandle,

► Mode : 

◄ DeepOcrResult)

HDict 包含
Deep OCR 结果

Ch.-B. 817191 04/2003

深度OCR 有三种运行模式

'detection' 'recognition' 'auto'

仅定位字符区域 识别给定区域文本 定位和识别
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使用分数热图参数来优化结果

Deep OCR resultCharacter score map Link score map

在深度OCR 'recognition'提高识别速度

Text rectangle alignment and 'recognition' mode

find_bar_code

apply_deep_ocr (…,'recognition',…)

Align text rectangles

crop_rectangle2

70 ms 20 ms

'auto' 'recognition'



19

2020/11/20

crop_rectangle2 裁剪带角度的矩形

通常只需要输入图像的一小部分

crop_rectangle2

裁剪方式选择

crop_rectangle2 (

◄ Image :

► ImagePart :

◄ Row,

◄ Column,

◄ Phi,

◄ Length1,

◄ Length2,

◄ AlignToAxis,

◄ Interpolation : )

'false'

'true'

Zero 

padding
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使用set_deep_ocr_param调整深度OCR的输出结果

set_deep_ocr_param ( : :

► DeepOcrHandle,

► GenParamName, 

► GenParamValue

: )

'detection_min_character_score'

'detection_min_link_score'

'detection_min_text_area'

'detection_min_word_score'

…

11.07.G.
G ..

07. 
11 

Parameters influence

the Deep OCR result

调整深度OCR的参数来获得想要的结果

Initial result Character score map Link score map

min. link score decreased min. character score increased min. word area increased
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深度学习

边缘提取

HALCON强大的深度学习功能

语义分割

深度学习边缘提取

目标检测

异常值检测

分类

Decision + Pixels

DecisionObjectsPixels

Edges
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预训练模型适用于复杂且具有挑战性的场景

Low Contrast Blurred Edges Strong Texture Line Scan Noise

在许多应用中只检测需要的边缘是比较困难的

例子: 地板缝隙
需要大量的后处理才能达到预期的结果
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深度学习边缘提取可以通过再训练获得更好的结果

应用-具体训练模型
无需繁琐后续处理即可达到预期的效
果

~10 标注图像

深度学习边缘提取性能稳定

ImageNoise := 0 ImageNoise := 20 ImageNoise := 40 ImageNoise := 50

edges_image (adapted sigma)

Deep Learning Edge Extraction
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深度学习边缘提取基于语义分割

ENHANCEDCOMPACT
EDGE

EXTRACTOR

预训练语义分割模型

Optimized for image segmentation Optimized for

edge extraction

深度学习边缘提取无需训练

预训练模型
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HALCON 提供参考示例

深度学习边缘提取工作流程

读取 DL 网络

设置参数

执行边缘检测

准备DL样本

预处理样本

在线

read_dl_model ('pretrained_dl_edge_extractor.hdl', …)

set_dl_model_param

apply_dl_model

gen_dl_samples_from_images

preprocess_dl_samples

离线
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特定的边缘场景需要再训练

Pretained

model

Pretrained

model
Retraining

再训练深度学习边缘提取模型

Wanted Edges

Unwanted Edges
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再训练深度学习边缘提取模型

输入图像和标签 重新训练模型 新推理结果

在标记图像之前缩放图像尺寸

640 x 512 320 x 256

64 x 48 pixel
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标记数据用于训练

Ground TruthImage

0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 1 0

0 1 1 1 0 0

0 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 1

0 1 0 0 0 0

Class IDs:

0: background

1: edge

边缘区域应该有多宽?

Wide edge regionThin edge region
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HDevelop脚本标注程序

Insert screenshot of website

here

HALCON 20.11发布后
可获得

只需要少量的训练图像

~10 标注图像
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HALCON 提供再训练模型的工作流程示例
MVTec HALCON HDevelop 20.11 Progress

使用HALCON运算符将边缘区域转换为边缘线

threshold
skeleton
pruning
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深度学习

模型剪枝

“剪枝”使网络更适合嵌入式应用

更小的存储空间

更少的内存

更快的推理速度
Train classification

network

1

Prune trained

model

2
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深度学习分类模型剪枝的工作流程

训练后的模型 重新训练的模型剪枝后的模型

train_dl_model

推荐

prune_dl_model(DLModelHandleToPrune, DLDataset, PrunePercentage,
GenParamPrune, DLModelHandlePruned, DLPruningHandle)

prune_dl_model

深度学习分类模型剪枝权衡

Exemplary Inference Times [ms] File 
Size 
[MB]

GPU:
GTX 
1080

CPU: 
x64-
linux

CPU:
armv7a
-linux

CPU:
aarch64-

linux

TRAINED

model
1.5 5.8 288 122 2.9

RETRAINED 
PRUNED
model

1.3 9.6 207 79 1.4

Classification result *, **, ***

Top1_error f-score

TRAINED

model
0.012 0.998

RETRAINED 
PRUNED
model

0.028 0.972

[*] prune_dl_model_classification_workflow.hdev

[**] Halcon Compact pre-trained network

[***] PruningPercentage: 40%
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基于表面的

匹配技术改进

基于边缘的表面匹配技术改进

对于复杂的3D场景，匹配速度更快 不再需要设置视点
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基于边缘的表面匹配技术更快

物体/边缘数量

加速：〜195％加速：0％ 加速：〜50％

不再需要设置视点

HALCON 20.05 HALCON 20.11

不需要设置视点
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不需要XYZ的映射约定

HALCON 20.05 HALCON 20.11

基于边缘的表面匹配的自动法线对齐

'scene_invert_normals' =
'true'

HALCON 20.05 HALCON 20.11

No inversion needed!
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引入

Python接口

引入HALCON/Python接口

HDevelop C C++ C# VB.NET Python

HDevEngine HALCON/C HALCON/C++ HALCON/.NET* HALCON/Python

Image Acquisition Interface I/O Interface

Boards Cameras 3D Cameras DirectShow TWAIN I/O Devices

Camera Link CoaXPress GenICam GigE Vision USB3 Vision OPC/OPC UA

HALCON 

Image Processing Library

Extension

Packages

*HALCON/.NET Framework and HALCON/.NET Core available
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HALCON安装提供了示例和文档

使用HALCON / Python非常容易
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HDevelop

Facelift

HDevelop 进行了改头换面
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HDevelop的工具栏图标重新设计

HDevelop 20.05

HDevelop 20.11

在两种配色方案之间切换
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HDevelop 20.11中的主题 - 黑暗主题

HDevelop为图形窗口提供了新的调整大小模式

全拉伸
图像根据窗口大小拉伸

保持宽高比
更改缩放级别并保持
更改前的宽高比

无拉伸
调整窗口大小后，图像尺寸不会改变
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如何更改给定窗口的调整大小模式

在图形窗口的工具栏中更改调
整大小行为

如何更改默认的调整大小模式

默认模式改变
Edit  Preferences
 General Options
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快速调整HDevelop的窗口布局以适应

Drag and drop to

reorganize windows

支持Markdown

的编写程序文档
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新程序文档的视觉效果

使用Markdown格式化程序文档
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减少基于形状的

匹配的中间内存

减少find _ * _ shape_model的临时内存

内存减少的嵌入式系统

AngleStep和ScaleStep较小的大型模型
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减少find _ * _ shape_model的临时内存

临时内存可以通过以下算子减少

set_shape_model_param (::

◄ ModelID,

◄ 'model_cache',

◄ false:)

内存消耗

falsetrue

减少find _ * _ shape_model的临时内存

内存消耗从320MB 减少到 20MB
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3D重构技术

改进

reconstructor_surface_stereo支持图像域

Speedup scales with the domain

reduction

Processing time

HALCON 20.11

HALCON 20.05
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reconstructor_surface_stereo支持图像域

使用set_stereo_model_param设置视差范围

对于每个图像对:

set_stereo_model_param(
► StereoModelID,
► 'min_disparity',
► [-30, -5] )

set_stereo_model_param(
► StereoModelID,
► 'max_disparity',
► [-20, +5] )

相机1校正图像

视差范围

相机2校正图像

+

+

+

+
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set_stereo_model_param参数'rectif_interpolation '默认值改变

set_stereo_model_param(
► StereoModelID,
► 'rectif_interpolation',
► 'bilinear')

set_stereo_model_param(
► StereoModelID,
► 'rectif_interpolation',
► 'none')

Avoid aliasing

artifacts

更多新特性
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HALCON 20.11支持更多ONNX操作符导入

 Add

 ArgMax

 AveragePool

 BatchNormalization

 Clip

 Concat

 Conv

 Dropout

 Resize

 Reshape

 Sigmoid

 Softmax

 Sum

 Gemm

 GlobalAveragePool

 GlobalMaxPool

 LogSoftmax

 LRN

 MaxPool

 ReduceMax

 Relu

20.11

20.11

20.11

20.11

20.11

HALCON 20.11 提供 MobileNet V2

ENHANCEDCOMPACT

optimized for best 

classification rates

optimized for 

highest speed

RESNET-50

optimized for very 

complex tasks

ALEXNET

optimized for 

simple tasks

MOBILENET V2

optimized for

low-power applications
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HALCON 20.11 提供 MobileNet V2

compact enhanced resnet50 alexnet
mobilenet_v

2

CPU inference
[Intel(R) Xeon(R) CPU E5-

2637 v4 @ 3.50GHz]

3.9 ms 17.7 ms 38.8 ms 18.8 ms 11.8 ms

GPU inference
[NVIDIA RTX 2080 Ti]

0.7 ms 2.6 ms 3.5 ms 1.2 ms 1.6 ms

watersheds_* 现在支持图像域

On full domain with region intersection On reduced domain
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通过reduce_domain，watersheds_ *变得更快

0
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100% 80% 60% 40% 20%

P
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e
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 t
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m
s
]

Relative domain coverage [%]

HALCON 20.05 HALCON 20.11

get_object_model_3d_params 返回纯数组

get_object_model_3d_params的计算返回的值被加速，这些数值都是纯数值

HALCON 20.05 HALCON 20.11

Speedup scales

with tuple length

* Get values for normals, 
* coordinates, mappings, distances, …
get_object_model_3d_params \
( ObjectModel3D, 'point_coord_x’, X )
get_object_model_3d_params \
( ObjectModel3D, 'point_coord_y’, Y )

* Compute these values
R := sqrt(X*X+Y*Y)

Processing time
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HALCON 不再支持Win32

MVTec

软件管理器

早鸟版
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MVTec软件管理器 (SOM) 可以帮助管理MVTec 产品

除了常规的HALCON安装程序包外，
还提供其他产品

安装 HALCON 20.11

仅选择所需安装包

安装管理

注册默认HALCON版本

启动 MVTec 产品

MVTec软件管理器 (SOM) 可以帮助管理MVTec 产品

+
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客户服务热线：400-999-7595


