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2020/5/28

HALCON 20.05 Progress新特性介绍

中国大恒(集团)有限公司北京图像视觉技术分公司

HALCON Progress: 第一时间体验全新功能

Progress

第一时间获取HALCON最新功能

发布周期更短

使您的软件获得最新视觉的技术

快速迭代并不断优化处理算法

使您软件更具竞争力
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通用箱体查找器
改进

通用箱体定位无需训练就可以查找不同大小的箱体
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如何定位不同大小的箱体？

需要以下信息进行定位箱体

预期的箱体尺寸范围

训练？

带映射图的3D数据
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find_box_3d()的输入参数

find_box_3d( ::

► ObjectModel3DScene, 

► SideLen1,

► SideLen2,

► SideLen3,

► MinScore,

► GenParam:

◄ GrippingPose, 

◄ Score,

◄ ObjectModel3DBox,

◄ BoxInformation)

Length range per side

Set SideLen3 to -1 if only one

face is visible

Value between 0 and 1

For special use cases

需要从3D点到图像坐标的映射图

find_box_3d()的输出参数

find_box_3d( ::

► ObjectModel3DScene,

► SideLen1,

► SideLen2,

► SideLen3,

► MinScore,

► GenParam:

◄ GrippingPose, 

◄ Score,

◄ ObjectModel3DBox,

◄ BoxInformation)

额外信息，例如，针对调试的
中间结果
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通用箱体定位获得改进

更具代表性的分数

提高了可用性

更快的处理时间

更精确的匹配结果

更具代表性的分数

HALCON 20.05HALCON 19.11
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更直观的匹配结果

HALCON 20.05HALCON 19.11

针对复杂情况的加速

Speed-up

up to 70%

Speedup

Difficulty
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提高了可用性：不再需要视点

HALCON 19.11 HALCON 20.05

view_point

深度学习异常值检测
增强
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回顾：什么是异常值检测？

回顾：只有少量样本足以进行训练

~ 20 – 100 
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回顾：深度学习异常值检测具有许多优势

Few training images needed

Training on CPU

Few hyperparmeters

No labeling needed

Only good images for training

训练与推断速度提升

49%

37%

33%

28%

Inference Speedup (GPU) Inference Speedup (CPU)

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl
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HALCON 19.11

HALCON 20.05
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训练与推断速度提升

HALCON 20.05

49% 37%

1100%

33% 28%

940%

Inference Speedup (GPU) Inference Speedup (CPU) Training Speedup

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl
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HALCON 19.11

快速的CPU训练---为深度学习提供了新的可能

APPLICATIONS

Exisiting New
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异常检测算法适配嵌入式设备

73%
76%

69% 70%

Memory Usage (GPU) Memory Usage (CPU) File Size

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

50% 50%

HALCON 19.11

HALCON 20.05

100%

训练提速

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

训练时间 19.11 48 min 57 min

训练时间 20.05 4 min 5.5 min

20.05 提升 1100 % 940 %

[训练使用HALCON标准例程，计算平台： 16 x Intel® Xeon® CPU E5-2637]
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推断提速(GPU)

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

推断时间 19.11 34.3 ms 42.0 ms

推断时间 20.05 23.0 ms 31.5 ms

20.05 提升 49.1 % 33.3 %

[图像尺寸320x320,计算平台： NVIDIA GeForce® GTX 1080 Ti]

推断提速(CPU)

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

推断时间 19.11 368.1 ms 488.0 ms

推断时间 20.05 268.9 ms 382.7 ms

20.05 提升 36.9 % 27.5 %

[图像尺寸320x320,计算平台： 4 x Intel® Xeon® CPU E3-1220 v6 @ 3.00GHz]



13

2020/5/28

更低的显存/内存占用

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

CPU GPU CPU GPU

内存使用 19.11 737 MB 1050 MB 1130 MB 1938 MB

内存使用 20.05 560 MB 787 MB 786 MB 1334 MB

20.05 下降 24.1 % 27 % 30.4 % 31.2 %

[计算平台：NVIDIA Jetson TX2]

模型体积

initial_dl_anomaly_medium.hdl initial_dl_anomaly_large.hdl

模型文件尺寸 19.11 183 MB 329 MB

模型文件尺寸 20.05 92 MB 166 MB 

20.05 下降 50 % 50 %
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针对异常检测的额外评估方法

绝对混淆矩阵
准确率

相对混淆矩阵

召回率

针对异常检测的额外评估方法

compute_dl_anomaly_thresholds (DLModelHandle, DLDataset, ThresholdParam, \

SegmentationThreshold, ClassificationThresholds)

[…]

create_dict (GenParamEval)

set_dict_tuple (GenParamEval, 'measures', 'all')

* Set the classification thresholds the measures should be performed with.

set_dict_tuple (GenParamEval, 'anomaly_classification_thresholds', ClassificationThresholds)

evaluate_dl_model (...)

* 

* Display evaluation results for the specific measures.

create_dict (GenParamDisplay)

set_dict_tuple (GenParamDisplay, 'display_mode', 'all')

* Choose the threshold the results should be displayed for by its index in ClassificationThresholds.

set_dict_tuple (GenParamDisplay, 'classification_threshold_index', 2)

dev_display_anomaly_detection_evaluation (...)
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CPU 支持基于
GRAD-CAM 的热度
图

使用‘grad_cam‘算子可视化热度图

Original Image Raw Heatmap Image Visualized using

DLSample DLResult dev_display_dl_data
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HALCON 19.11只能在GPU下可视化热度图

19.11

现在，该功能支持CPU

20.05

set_dl_model_param (DLModelHandle, 'runtime', 'cpu')
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Classification Grad-CAM基准测试 (gen_dl_model_heatmap)

Processors
pretrained_dl_

classifier_compact.
hdl

pretrained_dl_
classifier_enhanced.

hdl

pretrained_dl_

classifier_resnet50.

hdl

pretrained_dl_

classifier_alexnet.

hdl

BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10

Intel® Core™ i7-
8665U CPU @1.9GHz

6.3ms 67ms 32ms 326ms 77ms 719ms 247ms 319ms

16x Intel® Xeon® 
CPUE5-2637 v4 

@3.50GHz
8.5ms 80ms 40ms 315ms 71ms 606ms 125ms 251ms

Intel® Core™ i9-
10900X @3.70GHz

2.3ms 28ms 13.8ms 83ms 23ms 222ms 101ms 106ms

NVIDIA RTX 2080 Ti
[Intel® Xeon® Silver 4114 CPU 

@2.20GHx]
1.2ms 5.9ms 3.6ms 12ms 4.4ms 21ms 4ms 20ms

[BS = Batch size / Image size: 224x224x3]

亚像素条形码读取
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大视野下低分辨率条码读取

Großes Bild in dem Irgendwo ein Barcode ist. Leute suchen

lassen

多尺寸被测物的低分辨率采集处理应用

 Schlecht aufgelöste Barcodes können gelesen warden.

 Ab 0.9 Pixel Barbreite kann gelesen warden. Marktstandard. Wir können es (noch) nicht. 

 Momentan empfehlen wir 2 Pixel pro schmalster Barcode. 

 Wir wollen uns auf ~1 Pixel verbessern.

 Usecase: Barcodes auf z.B. Paketbänder erkennen, so billig wie möglich, schlechte Optik, Embedded Device (Speicher).

 Usecase: Hochaufgelöste Kamera Barcode, daher sehr viel im Bild. Barcodes nur sehr klein.

低分辨率图像

多种条码尺寸

不同工作距离
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低分辨率条码读取

HALCON 19.11

HALCON 20.05

低分辨率条码读取

1.2 pixel

最小条码宽度 HALCON 19.11 HALCON 20.05

<= 1.0 pixel

1.1 pixel
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可以读取更多低分辨率的条形码
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新特性使用方法

set_bar_code_param (::

◄ BarCodeHandle,

◄ 'small_elements_robustness',

◄ 'true', 

:)

set_bar_code_param (::

◄ BarCodeHandle,

◄ 'element_size_min',

◄ 0.6, 

:)

取值范围0.6至2.0pixel

大视野下低分辨率条码读取

HALCON 19.11 HALCON 20.05
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图像清晰度和条码拍摄角度对识别的影响

对焦影响 条码角度影响

0°

8°

2°

模糊

条码拍摄角度对识别的影响

条
码
方
向
与
像
元
排
布
一
致

条
码
方
向
与
像
元
排
布
成
一
定
角
度

条码单元与靶面像元 条码单元与靶面像元

图像采集结果 图像采集结果
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总结一下如何以及何时使用它

避免图像模糊

旋转拍摄角度 (~7°)

条码上没有遮挡条码高度大于30pixels无法检测堆叠的多组条码
不要做预处理

(例如. emphazise, zoom, 

rotate)

基于表面的3D匹
配：处理几乎对称
的对象
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在许多应用程序中都需要处理几乎对称的对象

几乎对称的对象很难检测到正确的旋转



25

2020/5/28

在许多应用程序中都需要处理几乎对称的对象

现在基于表面的匹配可以处理几乎对称的对象

HALCON 19.11 HALCON 20.05
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现在基于表面的匹配可以处理几乎对称的对象

HALCON 19.11 HALCON 20.05

现在基于表面的匹配可以处理几乎对称的对象

HALCON 19.11 HALCON 20.05HALCON 19.11 HALCON 20.05
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几乎对称可以自动训练

object_model_3d_to_xyz( :

► X,Y,Z:

◄ ObjectModel3D, 

◄ 'cartesian_faces',

◄ CamParam

◄ Pose:)

Offline 离线

Online 在线

create_surface_model (Model, 0.03, 'train_self_similar_poses', 'true', SFM)

Triangulated CAD model
三角化的CAD模型

find_surface_model (SFM, Scene, …, Pose, Score, ResultHandle)

几乎对称是自动处理的

“train_self_similar_poses”模式有什么作用？

Model Trained self similar poses
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基于表面匹配的新技
术说明

基于表面匹配技术说明

The technical note about the surface-based

matching gives you more information about: 
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技术说明的内容

概述 工作流程 数据要求

错误处理 技巧与窍门 背景消除

CPU端深度学习
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HALCON 19.11只能使用CPU进行推理

19.11

HALCON 20.05 支持CPU端训练

20.05

set_dl_model_param (DLModelHandle, 'runtime', 'cpu')
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可以在生产线上进行训练

HALCON 19.11 HALCON 20.05

Inference Training

线程数量与性能关系
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Number of Threads

train_dl_model_batch 
(compact classifier, batch size: 10)

16x Intel® Xeon® CPUE5-2637 v4 @3.50GHz 

ImageSize (224x224x3) ImageSize (448x448x3) ImageSize (672x672x3)
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Classification基准测试 (CPU train_dl_model_batch)

Processors
pretrained_dl_

classifier_compact.
hdl

pretrained_dl_
classifier_enhanced.

hdl

pretrained_dl_

classifier_resnet50.

hdl

pretrained_dl_

classifier_alexnet.

hdl

BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10

Intel® Core™ i7-
8665U CPU @1.9GHz

28ms 315ms 218ms 1.45s 572ms 3.25s 1.00s 1.68s

16x Intel® Xeon® 
CPUE5-2637 v4 

@3.50GHz
38ms 229ms 161ms 1.21s 306ms 2.10s 646ms 1.11s

Intel® Core™ i9-
10900X @3.70GHz

18ms 138ms 90ms 507ms 248ms 1.1s 549ms 732ms

NVIDIA RTX 2080 Ti
[Intel® Xeon® Silver 4114 CPU 

@2.20GHx]
13ms 16ms 35ms 43ms 16ms 50ms 25ms 39ms

[BS = Batch size / Image size: 224x224x3 / Number of used threads: 4]

Detection基准测试 (CPU train_dl_model_batch)

Processors
pretrained_dl_

classifier_compact.
hdl

pretrained_dl_
classifier_enhanced.

hdl

pretrained_dl_

classifier_resnet50.

hdl

pretrained_dl_

classifier_alexnet.

hdl

BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10

Intel® Core™ i7-
8665U CPU @1.9GHz

2.85s 30.44s 3.74s 33.49s 3.92s 50.30s 3.54s 30.84s

16x Intel® Xeon® 
CPUE5-2637 v4 

@3.50GHz
2.39s 22.84s 2.64s 27.41s 3.28s 29.82s 2.46s 23.48s

Intel® Core™ i9-
10900X @3.70GHz

761ms 7.27s 909ms 8.45s 1.20s 10.21s 809ms 7.56s

NVIDIA RTX 2080 Ti
[Intel® Xeon® Silver 4114 CPU 

@2.20GHx]
38ms 324ms 45ms 367ms 62ms X 38ms 328ms

[BS = Batch size / Image size: 512x320x3 / Number of used threads: 4 / pretrained network = backbone 'X' : Not enough compute device memory]
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Segmentation基准测试 (CPU train_dl_model_batch)

Processors
pretrained_dl_

segmentation_compact.hdl
pretrained_dl_

segmentation_enhanced.hdl

BS = 1 BS = 10 BS = 1 BS = 10

Intel® Core™ i7-8665U CPU @1.9GHz 671ms 7.73s 781ms 6.44s

16x Intel® Xeon® CPUE5-2637 v4 
@3.50GHz

500ms 6.89s 451ms 5.07s

Intel® Core™ i9-10900X @3.70GHz 372ms 3.83s 331ms 3.04s

NVIDIA RTX 2080 Ti
[Intel® Xeon® Silver 4114 CPU @2.20GHx]

26ms 146ms 29ms 179ms

[BS = Batch size / Number of used threads: 4 / Image size: 400x400x3]

更少的
内存、显存占用
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训练过程参数占用分析

train_dl_model_batch

Activations

Activation

gradients

Weights

Weight

gradients

训练过程占用的内/显存多于推断过程

set_dl_model_param (DLModelHandle, ‘optimize_for_inference‘, ‘true‘)

Activations

Activation

gradients

Weights

Weight

gradients
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使用内/显存优化模型进行推断

Activations Weights

apply_model

更少的内/显存占用(Classification)

pretrained_dl_classifier_compact.hdl pretrained_dl_classifier_enhanced.hdl

CPU GPU CPU GPU

内/显存占用
19.11

~ 5622 MB ~ 6451 MB ~ 4940 MB ~ 6169 MB

内/显存占用
20.05

~ 2465 MB ~ 3539 MB ~ 2494 MB ~ 3517 MB

降低
20.05 ~ 56 % ~ 45 % ~ 50 % ~ 43 %
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更少的内/显存占用(Classification)

pretrained_dl_classifier_resnet50.hdl pretrained_dl_classifier_alexnet.hdl

CPU GPU CPU GPU

内/显存占用
19.11

~ 5026 MB ~ 5617 MB ~ 3450 MB ~ 5885 MB

内/显存占用
20.05

~ 2689 MB ~ 2971 MB ~ 1628 MB ~ 3987 MB

降低
20.05 ~ 47 % ~ 47 % ~ 53 % ~ 32 %

更少的内/显存占用(Detection)

Detection network

CPU GPU

内/显存占用
19.11

~ 386 MB ~ 1159 MB

内/显存占用
20.05

~ 126 MB ~ 805 MB

降低
20.05 ~ 67 % ~ 31 %

[$HALCONROOT/examples/hdevelop/Deep-Learning/Detection/detect_pills.hdl]
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更少的内/显存占用(Segmentation)

pretrained_dl_segmentation_compact.hdl pretrained_dl_segmentation_enhanced.hdl

CPU GPU CPU GPU

内/显存占用
19.11

~ 538 MB ~ 1093 MB ~ 648 MB ~ 1261 MB

内/显存占用
20.05

~ 214 MB ~ 715 MB ~ 292 MB ~ 811 MB

降低
20.05 ~ 60 % ~ 35 % ~ 55 % ~ 36 %

模型体积(Classification)

pretrained_dl_classifier_compact.hdl pretrained_dl_classifier_enhanced.hdl

模型体积
19.11

~ 5,6 MB ~ 79,0 MB

模型体积
20.05

~ 2,9 MB ~ 39,7 MB

降低
20.05 ~ 49 % ~ 50 %
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模型体积(Classification)

pretrained_dl_classifier_resnet50.hdl pretrained_dl_classifier_alexnet.hdl

模型体积
19.11

~ 180,6 MB ~ 538,2 MB

模型体积
20.05

~ 90,8 MB ~ 269,1 MB

降低
20.05 ~ 50 % ~ 50 %

模型体积(Classification)

Detection Network

模型体积
19.11

~ 40,3 MB

模型体积
20.05

~ 20,3 MB

降低
20.05 ~ 50 %

[$HALCONROOT/examples/hdevelop/Deep-Learning/Detection/detect_pills.hdl]
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模型体积(Segmentation)

pretrained_dl_segmentation_compact.hdl pretrained_dl_segmentation_enhanced.hdl

模型体积
19.11

~ 5,8 MB ~ 17,8 MB

模型体积
20.05

~ 3,0 MB ~ 9,0 MB

降低
20.05 ~ 49 % ~ 49 %

不平衡数据的深度学
习分类训练
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默认情况下，所有类的权重均相同

set_dl_model_param (DLModel, ‘class_weights‘, [1.0, 1.0, 1.0])

使用“ class_weights”训练不平衡的数据集

set_dl_model_param (DLModel, ‘class_weights‘, [0.5, 0.5, 1.0])
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不过，请尽量保持类别平衡

.NET Core
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支持 .Net Core

3D 重建:

带有远心镜头的线扫
描相机
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线扫描相机也可与远心镜头配合使用

照明

远心非远心

对象正交投影对象透视投影

针孔透镜：能否在全视野准确地发现视差？

Cam 2 :高分辨率
Cam 1 :低分辨率

Cam 1 :高分辨率
Cam 2 :低分辨率
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远心镜头可在各个方向上提供均匀的分辨率

Cam 1与Cam 2：
相同的分辨率

支持远心镜头的线扫描相机

gen_cam_par_line_scan_telecentric_division ( : :
► Magnification, 
► Kappa,
► Sx, Sy,
► Cx, Cy,
► ImageWidth, ImageHeight,
► Vx, Vy, Vz:
◄ CameraParam)

gen_cam_par_line_scan_telecentric_polynomial ( : :
► Magnification,
► K1, K2, K3, P1, P2,
► Sx, Sy,
► Cx, Cy,
► ImageWidth, ImageHeight,
► Vx, Vy, Vz :
◄ CameraParam)
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远心线扫描相机立体视觉的配置

default setting: no parameter needs to be adjusted

默认设置：无需调整任何参数

set_calib_data (CalibDataID,'model','general'‚ 'common_motion_vector'‚
'true')

远心线扫描相机立体视觉的配置

set_calib_data (CalibDataID,'model','general'‚ 'common_motion_vector'‚
'false')
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远心线扫描相机的两种常见立体视觉配置

Along-Track Case Across-Track Case

纹理检测模型
性能提升
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train_texture_inspection_model 算子提速

HALCON 19.11 Progress

train_texture_inspection_model

HALCON 20.05 with 8 threads

纹理检测模型增加多通道图像支持

Input Image HALCON 19.11 HALCON 20.05
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Arm®版HALCON

支持 Just-In-Time 

编译

提供基于ARM平台的Just-in-time编译加速

加速效果取决于使用的功能

类似于x86平台的JIT加速
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HDevelop

改进

HDevelop改进

句柄查看
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句柄查看更方便

句柄查看更方便
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HDevelop改进

记录算子耗时

分析器可直接输出算子最新执行耗时

HALCON 19.11 HALCON 20.05
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分析器可直接输出算子最新执行耗时

HALCON 20.05

运行统计

HALCON 20.05
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HDevelop改进

算子智能填充

使用Tab获取智能填充算子

第三行应该填哪个算子?

threshold (line 2)

的后继算子

select_shape (line 4)

的前置算子

Tab

Shift+Tab
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通讯安全

Socket的安全性



55

2020/5/28

基于TLS加密的Socket通讯

open_socket_connect(…,
['tls_enable','tls_certificate'],
['true',<path>]

open_socket_accept (…,
['tls_enable','tls_certificate',
'tls_private_key'],
['true',<path>,<path>]

TLS certificate TLS certificate,

TLS private key

新增Tuple 算子
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新增Tuple算子

tuple_exp10 以10为底的指数

tuple_exp2 以2为底的指数

tuple_log2 以2为底的对数

tuple_cbrt 立方根

tuple_hypot 移植两直角边求斜边长度

tuple_asinh 反双曲正弦

tuple_acosh 反双曲余弦

tuple_atanh 反双曲正切

tuple_erf 高斯误差函数

tuple_erfc 互补误差函数

tuple_tgamma gamma 算法

tuple_lgamma 对gamma算法结果的绝对值取log

速度提升
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derivate_gauss 实现基于AVX512f的全类型图像提速

AVX2 Progress

derivate_gauss
(byte images)

AVX512f

HALCON 19.11 HALCON 20.05

mirror_image水平镜像速度提升

mirror_image

SSE3 or AVX2

HALCON 19.11 HALCON 20.05
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read_object_model_3d PLY文件加载提速

文件包含 faces 信息

read_object_model_3d

HALCON 19.11 HALCON 20.05

ASCII files

compare_variation_model
compare_ext_variation_model全面提速

variation_model

HALCON 19.11 HALCON 20.05
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threshold和dyn_threshold ARM下提速

threshold / dyn_threshold

HALCON 19.11 HALCON 20.05

dyn_threshold 优化

byte images

dyn_threshold
Offset<0

HALCON 19.11 HALCON 20.05

uint2 images
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train_class_gmm 提速

线程数
提速(Dim=25,Nx>100)

协方差矩阵 ‘diag’ 协方差矩阵‘full’

1 140% 305%

2 260% 535%

4 340% 960%

8 375% 1530%

16 460% 2345%

单类型训练提速

坐标变换算子提速

affine_trans_pixel

510%

projective_trans_object_model_3d

195%

affine_trans_point_3d

affine_trans_point_2d

430%

450%

projective_trans_pixel

390%

projective_trans_point_2d

projective_trans_point_3d

projective_trans_hom_point_3d

project_hom_point_hom_mat_3d

300%

240%

230%

340%project_3d_point

project_point_hom_mat3d

200%

210%

rigid_trans_object_model_3d

200%

affine_trans_object_model_3d

200%

get_line_of_sight

190%

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads

4 threads
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